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ИсходныеИсходные предпосылкипредпосылки

 НеобходимоНеобходимо оценитьоценить точностьточность определенияопределения
триангуляционнымтриангуляционным способомспособом дальностидальности додо
объектаобъекта наблюдениянаблюдения пассивнымипассивными
радиолокационнымирадиолокационными станциямистанциями..

 ДаныДаны краткиекраткие характеристикихарактеристики станцийстанций, , 
ограниченияограничения попо взаимномувзаимному ихих расположениюрасположению вв
пространствепространстве..

 РассмотреныРассмотрены толькотолько случаислучаи примененияприменения двухдвух ии
трёхтрёх станцийстанций..
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УсловияУсловия моделированиямоделирования

 МодельМодель выполняетвыполняет всевсе расчётырасчёты сс учётомучётом трёхмерноготрёхмерного
пространствапространства..

 КоординатыКоординаты положенийположений станцийстанций вв пространствепространстве
считаютсясчитаются априорноаприорно известнымиизвестными ии принимаютсяпринимаются заза
истинныеистинные..

 КаждаяКаждая станциястанция обладаетобладает возможностямивозможностями двумерногодвумерного
пеленгованияпеленгования объектаобъекта ((определенияопределения егоего углаугла азимутаазимута ии
углаугла местаместа).).

 ТочностьТочность ((СКОСКО) ) пеленгованияпеленгования объектаобъекта станциямистанциями
принималасьпринималась вв диапазонедиапазоне 11°°--33°°, , распределённойраспределённой попо
нормальномунормальному статистическомустатистическому законузакону, , одинаковойодинаковой вв
обеихобеих плоскостяхплоскостях пеленгованияпеленгования..
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УсловияУсловия моделированиямоделирования

 ОбъектОбъект пеленгованияпеленгования всегдавсегда одинодин –– проблемапроблема
идентификацииидентификации объектаобъекта станциямистанциями нене рассматриваласьрассматривалась..

 МодельМодель, , фактическифактически, , определяетопределяет диапазондиапазон дальностидальности додо
объектаобъекта: : егоего нахождениенахождение вв пределахпределах отот минимальнойминимальной додо
максимальноймаксимальной найденныхнайденных..

 ГраницыГраницы диапазонадиапазона определяемыхопределяемых дальностейдальностей
определялисьопределялись сс 90% 90% вероятностьювероятностью включениявключения вв нихних
объектаобъекта..

 РасчётыРасчёты попо значениямзначениям максимальноймаксимальной дальностидальности былибыли
ограниченыограничены: : прерывалисьпрерывались припри ошибкеошибке определенияопределения
дальностидальности болееболее чемчем нана 100% (100% (вв двадва разараза превышалапревышала
истиннуюистинную).).
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ПоясняющийПоясняющий рисунокрисунок кк работеработе 22--хх станцийстанций

Азимут

Станция 1

Станция 2

d

Объект
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности припри
азимутальномазимутальном измененииизменении положенияположения объектаобъекта
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности припри
азимутальномазимутальном измененииизменении положенияположения объектаобъекта
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности додо
объектаобъекта припри измененииизменении длиныдлины базыбазы станцийстанций
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ВлияниеВлияние углаугла местаместа объектаобъекта нана точностьточность
определенияопределения дальностидальности додо негонего
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ПоясняющийПоясняющий рисунокрисунок кк работеработе 33--хх станцийстанций

Азимут

Станция 1

Станция 2

d

Объект

d

Станция 3

γ γ
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности припри
азимутальномазимутальном измененииизменении положенияположения объектаобъекта
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности припри
азимутальномазимутальном измененииизменении положенияположения объектаобъекта
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности припри
азимутальномазимутальном измененииизменении положенияположения объектаобъекта
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности додо
объектаобъекта припри измененииизменении длиныдлины базбаз станцийстанций

α = 0° γ = 90°
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РаспределениеРаспределение ошибкиошибки определенияопределения дальностидальности додо
объектаобъекта припри измененииизменении длиныдлины базбаз станцийстанций

α = 0° γ = 90°
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ВлияниеВлияние углаугла местаместа объектаобъекта нана точностьточность
определенияопределения дальностидальности додо негонего
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ПримерПример моделированиямоделирования частногочастного случаяслучая
определенияопределения дальностидальности додо объектаобъекта
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ПримерПример моделированиямоделирования частногочастного случаяслучая
определенияопределения дальностидальности додо объектаобъекта 22--мямя станциямистанциями
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ПримерПример моделированиямоделирования частногочастного случаяслучая
определенияопределения дальностидальности додо объектаобъекта 22--мямя станциямистанциями
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ОсновныеОсновные выводывыводы

 ПрименениеПрименение 33--хх станцийстанций длядля определенияопределения координаткоординат
объектаобъекта почтипочти вово всехвсех случаяхслучаях припри прочихпрочих одинаковыходинаковых
условияхусловиях даётдаёт лучшиелучшие точностныеточностные показателипоказатели, , нежелинежели
применениеприменение 22--хх станцийстанций..

 ПрименениеПрименение 22--хх станцийстанций, , определяющиеопределяющие дальностьдальность додо
объектаобъекта триангуляционнымтриангуляционным способомспособом, , даётдаёт
сравнительносравнительно меньшиеменьшие диапазоныдиапазоны угловуглов малыхмалых
дальностныхдальностных ошибокошибок, , чемчем подобныеподобные угловыеугловые диапазоныдиапазоны
33--хх триангуляционныхтриангуляционных станцийстанций..
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ОсновныеОсновные выводывыводы

 ВариацииВариации расположенийрасположений 33--хх станцийстанций позволяетпозволяет
варьироватьварьировать тактикотактико--техническимитехническими характеристикамихарактеристиками
группыгруппы припри прочихпрочих равныхравных условияхусловиях: : возможностьвозможность
обеспечиватьобеспечивать минимальнуюминимальную ошибкуошибку вв ограниченныхограниченных
угловыхугловых азимутальныхазимутальных секторахсекторах обзораобзора илиили обеспечитьобеспечить
круговуюкруговую зонузону обзораобзора, , формируяформируя немногонемного бобо ́́льшуюльшую
дальностнуюдальностную ошибкуошибку..

 АбсолютнаяАбсолютная ошибкаошибка определенияопределения максимальноймаксимальной
дальностидальности вово всехвсех случаяхслучаях былабыла большебольше аналогичнойаналогичной
минимальнойминимальной дальностидальности, , тт. . ее. . оценкаоценка определенияопределения
дальностидальности оказываетсяоказывается смещённойсмещённой..
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ОсновныеОсновные выводывыводы

 УвеличениеУвеличение длиныдлины базбаз вв обоихобоих случаяхслучаях улучшаетулучшает ((нене
строгострого) ) точностныеточностные возможностивозможности определенияопределения
дальностидальности станциямистанциями..

 ТочностьТочность угловогоуглового пеленгованияпеленгования целицели станциямистанциями имеетимеет
прямуюпрямую зависимостьзависимость нана точностьточность определенияопределения ихих
дальностныхдальностных характеристикхарактеристик..

 УголУгол местаместа положенияположения целицели имеетимеет слабоеслабое влияниевлияние нана
дальностныедальностные характеристикихарактеристики станцийстанций..


